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125 Jahre Transformatorenstationen — Teil 1

Die schonsten denkmalgeschiitzten
Transformatorstationen in Deutschland

Als im Jahr 1891 die erste Drehstrom-
Transfarmatorenstation der Welt in Betrieb
ging — es war eine Turmstation mit einem
15-kV-Freileitungsanschluss, so hohe Span-
nungen waren nach nie zuvor benutzt wor-
den — konnte niemand ahnen, welche Be-
deutung dieses Bauteil fur den technischen
Fortschritt und den gesellschaftlichen Wan-
del zukiinftig spielen wird. Die Bedeutung
der Trafostation als unverzichtbares
Element fur unseren Wohlstand und unse-
re Lebensqualitdt soll im 125. Jahrestag
der ersten Trafostation durch drei Beitrage
in dieser Zeitschrift gewirdigt werden.

Geschichtliches

1891 war ein bemerkenswertes
Jahr, inshesondere im Hinblick auf
die Elektrizitdt und ihre Anwen-
dungen. Charles Brown griindete
die Firma Brown Boveri & Cie (BBC,
jetzt ABB), Frederik Philips den spii-
teren Weltkonzern Philips und ATG
baute die erste Drehstrom-Tra-
fostation weltweit, die am 25. Au-
gust 1891, vor jetzt 125 Jahren,
ihren Betrieb in Lauffen am Neckar
bei der Zeag (heute EnBW) auf-
nahm.

Dr-Ing. ifo-Frank Primus, Pfinztal
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Im Jahr 1891 fand in Frankfurt (Main) die internationale Elektrotechnische
Ausstellung statt. Die historische Aufnahme zeigt das Empfangsschild am
Eingang der Frankfurter Messe mit 1.000 Giihlampen und einem elektrisch
betriebenem Wasserfall - rechts im Bild -, alles gespeist von im 175 km
entfernten Wasserkraftwerk in Lauffen erzeugtem Strom.

Fota: Deutsches Museumn Miinchen

Trotz zahlreicher Fortschritte auf
dem Gebiet der Elekrrizitit in den
Jahren zuvor — Siemens hatte 1848
eine funktionierende Telegrafen-
verbindung von Frankfurt nach
Berlin gebaut und 1866 das elektro-
dynamische Prinzip entdeckt, Fdi-
son stellte ab 1879 die Glilthbirne
groftechnisch her, Oskar von Miller
und Mareel Deprez realisierten 1852
die erste Hochspannungs-Gleich-
strom-Ubertragung von Miesbach
nach Miinchen — war doch die Fr-
findung der Drehstrom-Transfor-
malorenstation im Jahr 1891 das
Ereignis mit den weitreichsten Fol-
gen fiir die Zukunft.

Lrst ihre Existenz ermiglichte
dank der Erfindungen von Dolive
Dobrowolsky und der Initiative
Oskar von Millers, Strom elfizient
iiber grofe Entfernungen auch in
der Fliche an jedermann verteilen
7u kiinnen. Der Wirkungsgrad be-
trug schon bei der 1. Anwendung
75 % bei einer Strecke von 175 kim

und stach somit alle vorherigen
Stromferniibertragungen mit Ab-
stand aus. Man kann heute ohne
weileres feststellen, dass es vorran-
gig der Erfindung der Trafostation
zu verdanken ist, dass auf die 1. in-
dustrielle Revolution — ausgeldst
durch James Watts Dampfmaschine

drei weilere industrielle Revolu-
tionen folgen konnten, die alle auf
den Rationalisierungsmiiglichkei-
ten mit Elektrizitit basierten (Bild |
(11,

Die dem epochalen Ereignis von
1891 folgenden stiirmischen Zei-
ten, die Licht ins private und 6f-
fentliche Leben brachten und ra-
sant zunehmend Arbeiten in allen
Lebensbereichen mit Strom als En-
ergiequelle von Maschinen effizi-
ent durchzufiihren erlaubten, sind
gekennzeichnet durch die Errich-
tung einer sich explosionsartig aus-
breitenden  Turmsperzies, den
Turm- oder Freileitungs-Transfor-
matorensiationen. lm Jahr 1916 -
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nur 25 Jahre spéter - gab es schon  denkmalgeschiitzten - Turmstatio-  fentliches Interesse besteht [3].

41.295 Tralostationen in Deutsch-
land [2]. Viele aus dieser Epoche
sind heute stumme Zeugen des
seinerzeitigen explosiven techni-
schen Fortschritts — gekennzeich-
net wa. durch die Erfindung des
Drehstrommotors (1889), des elek-
trischen Biigeleisens (1892), des
Staubsaugers (1901], des Radios
(1907-1914), des Fliefbands (1908-
1913}, des Haartrockners (1920) etc..
Eine Reihe erhallenswerter Turm-
transformatorenstationen wurden
berechtigterweise zu technischen
Kulturdenkmélern erhoben.

Hommage an alte Turmstationen

Dieser Beitrag soll im 125, Jahr
des Bestehens von Drehstrom-Tra-
fostationen eine Hommage an alle
alten — vertretungsweise an die

nen sein, jene besondere Turmspe-
zies, die noch heute sichtbar den
technischen Fortschritt der 1. Hilf-
te des vorigen Jahrhunderts symbo-
lisiert. Im Fokus stehen die zwi-
schen 1891 und 1935 errichieten
Turmstationen. Sie [Grderten sein-
erzeit in besonderer Weise den ge-
sellschaftlichen Wandel auf der Ba-
sis von revolutiondren Stroman-
wendungen. Aulerst individuell,
architektonisch und vom Heimat-
schutz geprigt wurden sie vorwie-
gend im ldndlichen Raum - oft als
Landmarken — aufgestellt (im Stadi-
innern wurden von Anfang an Ka-
belstationen errichtet).
Trafostationen sind als Kultur-
denkmale schiitzenswert, wenn an
ihrer Erhaltung aus wissenschaftli-
chen, kiinstlerischen oder heimat-
geschichtlichen Griinden ein of-

Rund 800 denkmalgeschiilzte Tra-
fostationen haben unsere 16 Lan-
desimter fiir Denkmalpflege in
Deutschland erfasst. Sie alle sind
nach Bundesland, Postleitzahl, Ort
und Strale sortiert im Bildband
»(Geschichte und Gesichter der Tra-
fostationen« aufgefiihrt [2]. Sie sind
in Stein gemeillelter Ausdruck der
Ausbreitung von Strom, des nach
Giinther Luxbacher »ausgeprigtes-
len Massenprodukis iberhaupt« [4].
Die mit diesem Beitrag beabsich-
tigte Hommage an Trafostationen
im 125. Jahr ihres Bestehens erfolgt
durch eine fotografische Doku-
mentation, eine begrenzie Auswahl
der schinsten Exemplare dieser
Gebéudeart in Deutschland, die in
den Anfingen ihres Siegeszugs eine
markante Turmsperzies war.

Anzeige
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Welche Trafostation zu den
schinsten zihlt, ldsst sich nur ab-
strakt bewerten. Eine solche Be-
wertung ist immer subjektiv.
Schénheit wird nach Alexander
Gotilieb Baumgarten nicht als Ei-
genschaft von Gegenstinden, son-
dern als Urteil des Verstandes defi-
niert. Uber Schiinheit sst sich wie
iiber Geschmack — das proklamier-
te schon Kant — trefflich streiten,
zumal »jedes Geschmacksurteil
sich anmalt, {iber die Empflindun-
gen anderer zu urteilens [5].

In diesem Beitrag wurde auf der
Geschmackshasis des Autors eine
Auswahl von Turmstationen aus
ihm zur Verfligung stehenden Fotos
Bild 2: Turmstation mit vierseitigen Arkadengdngen in Seelow (BB), wunderschoner Stationsmolive aus
Am Schweizerhaus Fota: Christine Graewer  ganz Deutschland getroffen — aller-
dings unter der MaBgabe — viel-
leicht auch unter der Einschrin-
kung -, dass mdglichst aus jedem
Bundesland mindestens ein Exem-
plar vertreten sein soll und dass
miglichst viele unterschiedliche
Baustile gezeigt sein sollen. Ein Teil
davon ist {ibrigens dem Bildband
»Geschichte und Gesichter der Tra-
fostationen« [2] entnommen, es
sind aber auch neue hinzugekom-
men.

Mag sein, dass es noch sehens-
wertere, schinere Turmstationen
gibt, wenn man die Vorgaben des
Autors nicht berticksichtigt oder
noch sehenswerte Turmstationsex-
emplare existieren, von denen dem
Autor keine Fotos vorliegen. Bild 2
Bild 3: Turmstation im Stil der Backsteingotik mit Ecklisenen in Pinnow, bis 18 sind alphabetisch nach Bun-
OT Breesen (BB), 1916 Foto: Manfred kilhl  deslidindern sortiert, nicht nach
Baujahr oder architektonischen
Merkmalen. Es sollen miglichst
viele Baustile gezeigt werden. Wenn
ein Bundesland nicht aufrauchr -
z. B. die stidtischen Bundeslinder,
das Saarland oder Bayern —, dann
liegt es nur daran, dass dem Autor
keine Fotos sehenswerter, denk-
malgeschiitzter Turmstationen von
diesen Bundeslandern vorliegen.

Trafostationen zwischen
1905 und 1935

Warum gerade Turmstationen
mit Baujahren zwischen 1905 und
1935 besonders attraktiv und se-
henswert sind, hingt mit der rasan-
ten Entwicklung und Ausbreitung
von Elektrizitdt, aber auch mit der
Bild 4: Turmstation mit rundem Turmaufsatz auf zwei abgesetzten quadrati-  Neuigkeit zusammen, die diese
schen Turmetagen in Waldeck-Alraft (HE), 1913 Foto: Manfred Altenhein ~ Turmspezies im architektonischen
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Raum plétzlich darstellte und mit
der es gall, sich auseinander zu sel-
zen. Ab dem Jahr 1905 begannen
nimlich private und ffentliche
Uberlandwerke verstirkt den lind-
lichen Raum mit Strom zu er-
schlieffen. Nach und nach konnten
Landbetriebe, Handwerker auller-
halb von Stidten und Eindliche
Einwohner mit Drehstrom iiber
Freileitungen mit in der Ferne er-
zeugtem Strom versorgt werden.
Ab 1905 erschienen die ersten
Verdffentlichungen iiber Trafosta-
tionen und Bildberichte in Fach-
zeitschriften und -biichern [6-11],
in denen iiber die von den Uberlad-
zentralen eingesetzien Baulypen

berichtet wurde [8-11, 2]. Bild 5: Turmstation mit piftoreskem Turmaufbau auf kontrastreichem Unter-
Im Standardwerk des AEG-Vor-  bau mit auf Sandsteinsockel aufgebautem Fachwerk in Volkmarsen (HE),
standes Klingenberg aus dem Jahr 1922 Foto: Hans-Dieter Helfer

1914 ist auf 14 Seiten eine umfas-
sende Konstruktions- und Fotozu-
sammenstellung von Transforma-
torenstationen zusammen gestellt
[11]. Die Entwiirfe und ausgefiihr-
ten Stationen stammen von seinem
Bruder W. Klingenberg und von W
Issel, die gemeinsam ein Architek-
turbiiro betrieben.

Der Heimatschutz meldete sich
besonders ab 1920 hirbar zu Wort
und machte seinen Einfluss auf ei-
ne zur jeweiligen Umgebung ange-
passte Architektur geltend [12 - 13].
Professor Klotzbach, Architekt aus
Barmen, hatte schon im Kriegsjahr
1915 einen »Wetthewerb zur Erlan-
gung von Entwiirfen zu Transfor-
matorenhdusern« ausgeschrieben  Bild 6: Turmstation mit Fachwerk im Obergeschoss in Stadthagen (NI),
und zeigle in seiner Verdflentli-  Brandenburger Stralle Foto: Henryk Lukaszcyk
chung Fotos guter und schlechter
Beispiele von Transformatorentiir-
men und -hdusern [12]. Einige der
als gut befundenen Beispiele stam-
men vom Direner Architekien
Westhoff, der selbst einen Bildband
mit Schwarz-Weils-Fotos tiber zahl-
reiche von ihm entworfene und
realisierte Trafostationen heraus-
brachte [14], von denen heute lei-
der keine mehr existierl. Einige sei-
ner architektonisch wirklich se-
henswerten Bauwerke tibernahm
spéter der Professor und hessische
Bezirkskonservator Neuwmann in
sein Buch [15], das die architekio-
nischen Aspekte heraussireicht.

Die umfassendste Darstellung
von Trafostationen dieser Epoche
zeigt die Sonderschrift der AEG mit  Bild 7: Turmstation mit sechseckigem Turmaufsatz auf zwei abgesetzten
dem Titel »Netzstationen bis 45.000  quadratischen Turmetagen in Meinerzhagen (NW), Neu Hohlinden, 1926
Vol [16]. Foto: lllo-Frank Primus
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Bild 8: Turmstation in mittelalterlicher Wehrturmbauweise in Balve (NW),

1973

Foto: Andreas Weber

Bild 9: Turmstation im Kathedralen-Look in Hagen (NW), Vorhaller

Sir. 25

Foto: Werner Kahlki

Bild 10: Turmstation aus Bruchsteinmauerwerk mit glockenférmig
gestuftern Dach in Wetter-Esborn (NW), Esborner Str. 46, 1922
Foto: Klaus Becker
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Aus der Epoche von 1905 bis
1935, die ohne jeden Zweilel die
phantasiereichsten Architekturen
von Turmstationen hervorgebracht
hat (RBild 2 his 18), sind heute noch
iiber ganz Deutschland verteilt
zahlreiche Bautypen erhalten, die
nicht selten in den Denkmalstatus
erhoben wurden [2]. Viele schiine,
vielleicht auch einmal mit Denk-
malschutz ausgestattete Turmbau-
werke wurden leider bereits abge-
rissen, Deshalb lautet der Apell des
Autors und einer Reihe von diesen
Technikkulturbauwerken begeis-
terten Mitmenschen, miglichst
viele Trafostationen besonders aus
der Epoche bis 1935, die noch nicht
durch eine Denkmalbehorde ge-
schiitzt, aber erhaltenswert sind,
vor einem Abriss zu hewahren. Sie
alle sind ja heute schon iiber 80, oft
100 Jahre alt. Ein besonderes Ver-
dienst kommt neben zahlreichen
Privatpersonen dem Stromversor-
ger RWE zu, der neben und in Ver-
bund mit Privatinitiativen grofle
Miithen aufwendet, um Nachnutzer
fiir diese technischen Kulturgliter,
also [lr erhallenswerte alte Tra-
fostationen zu finden [17,18]. Die
denkmalgeschichtliche Bedeutung
dieser Turmspezies wurde in jlinge-
rer Zeit von einigen Fachautoren
beleuchtet [19 - 33].

Trafostationen heute

Kurz nach der Machtiibernahme
der Nationalsozialisten wurde im
Jahr 1935 erstmalig eine Richdinie
fitr den Bau von Ortsnetz-Transfor-
matorenstationen  veréiffentlicht,
die auf Kostenminimierung ausge-
richtet war. Das hatte zur Folge,
dass seil diesem Zeitpunkl, spites-
tens ab Ausbruch des 2. Weltkriegs
eine architektonische Gestaltung in
den Hintergrund trat und danach
auch niemals wieder den Stand der
Epoche bis 1935 erlangte [2].

Nach dem 2. Wellkrieg ab 1965
etablierten sich in Deutschland zu-
nehmend in der Fabrik vorgefertig-
te Transformatorenstationen. Sie
hieffen jetzt Netzstationen. Eine
immer stirker um sich greifende
Anwendung elekirischen Stroms
fithrte dazu, dass heute im Mittel
alle 60 Wohneinheiten eine Netz-
station benditigen. Bei dieser Men-
ge von Netzstationen — man rech-
net heute mit 700.000 Stick auf
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dem Gebiet der Bundesrepublik -
mussten zwangsliaulig die Anforde-
rungen an Technik, Sicherheit und
Preis steigen. So entstand im Jahr
1996/1997 die erste elektrotechni-
sche Norm als internationale Norm
fiir fabrikfertige, freistehende Sta-
tionen, in Deutschland als DIN EN
62271-202.

Ltwa zwilf Stationshersteller
produzieren heute in Deurschland
Netzstationen in  Stahlblech-,
Kunststoll- sowie Betonbauweise
[34 - 36]. Man unterscheidet zwi-
schen begehbaren fabrikfertigen
und nicht begehbaren fabrikferti-
gen Stationen, letztere werden als
Kompaktstationen bezeichnet (35,  Bild 11: Turmstation in Backsteinbauweise mit geschweiftem Haubendach
36]. Betonslationen halten mit rd.  auf achteckigem oberen Turmgeschoss in Lidinghausen (NW), Zufahrt Burg
80 % bei begehbaren, aber auch bei  Vischering, 1927 Foto: Ludger Schréer
nicht begehbaren Stationen den
graliten Marktanteil der rd. 10.000
jahrlich produzierten Netzstatio-
nen. Wihrend begehbare Stationen
ausschlieflich in Betonbauweise
produziert werden, teilen sich bei
den Kompaktstationen Kunststoft-,
Blech- und Betonbauweise den
Markt.

Ausblick: Intelligente Trafostatio-
nen fiir die Energiewende

Seit dem Jahr 2005 ist ein deutli-
cher Anstieg einer Stromerzeugung
aus regeneraliven Energien zu ver-
zeichnen, zuriickzufithren auf das
Erneuerbare-Energien-Gesetz
(EEG) vom Jahr 2000, Das EEG bau-
te auf dem Stromeinspeisungsge-  Bild 12: Turmstation in Betonbauweise mit auffallend schlanker Turmform in
selz von 1991 aufl und ersetzie es.  Neustadt-Haardt (RP), Am Birgergarten 5, 1921 Foto: llla-Frank Primus
Novelliert in den Jahren 2004, 2009,
2012, 2014 und 2016 gerierte es sich
vor allem als Treiber der Energie-
wende im Strommarkt,

Wegen der nun bidirektionalen
Stromrichtung in den Verleilungs-
netzen und der durch schwanken-
de Einspeisungen von Wind- und
Solaranlagen stark beanspruchten
Netze — Verteilnetze wurden quasi
zu Flichenkraftwerken und wvon
Versorgungs- auch zu s»Entsor-
gungsnetzens — ist aus Effizienz-
griinden eine Neuausrichtung bei
den Netzen unumginglich. Verteil-
netze milssen dezentral erzeuglen
Strom einsammeln, regional vertei-
len oder in iibergelagerte Span-
nungsebenen oder Speichersyste-

me einspeisen. Bild 13: Turmstation in Backsteinbauweise mit (iberkragendem Fachwerk im
Deshalb miissen Informations-,  Obergeschoss und zwef abgestuften Saftelddchern in Sierksdorf (SH), Sta-
Steuerungs- und RegelungsmaR-  wedder Foto: Pit Fischer

Np Ig.55 (2016), Hefl 7-8 [ 45 |


http://www.pdfxviewer.com/
http://www.pdfxviewer.com/

FACHTHEMA

Transformatorstationen

Bild 14: Turmstation mit Putzfassade, Schieferdach und Kupferhaube in
Leipzig-Leutzsch (SN), Bliithnerstr.-Rathenaustr, 1910 Foto: Martina Darr

Bild 15: Turmstation mit sich nach oben verjiingendem quadratischen Turm-
querschnitt und tberkragendem Satteldach in Moritzburg (SN), Aug.-Bebel-
Str, um 19710 Foto: Ricca Spillmann

Bild 16: Turmstation in »Chinesentempel«Bauweise in Frohburg
OT Frankenhain (SN), HauptstraBe, um 1925 Foto: Torsten Wiinsche
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nahmen in den Netzen ergriffen
werden. Um Effizienz und hohe
Versorgungssicherheit zu gewiihr-
leisten, ist der Einsatz »intelligenter
Netzstationen« zumindest an aus-
gesuchten Standorten im Netz eine
geeignete, wohl auch unabdingba-
re Malfnahme.

So erfiillen Netzstationen, die mit
intelligenten Bauteilen ausgeriistet
werden, auch in Zukunft zur Bewil-
tigung der Energiewende und einer
sicheren Versorgung der Bevilke-
rung mit Strom eine Schliisselfunk-
tion fiir unseren weiter steigenden
Wohlstand.

Mit Hilfe von intelligenten Netz-
stationen kénnen wichtige Messda-
ten erfasst und zur Steuverung der
Lastfliisse herangezogen werden.
Mit entsprechenden Zusatzbautei-
len in der Station ldsst sich z.B. das
Niederspannungsnetz managen,
elwa mil der Kompensation von
Blindleistung und Oberwellen, mit
der Regelung des Verteilnetztrans-
formators und der Koordinierung
von Einspeisungen und Lasten,
auch (ber Erfassung von Smart-
Meter-Dalen.

Mittelspannungsseitig  kiinnen
Zusatzbauteile die Uberwachung
und Steuerung hinsichtlich Fehler-
ortung und automatischer Wie-
derhersiellung der Versorgung
iibernehmen. Regelbare Transfor-
matoren {rONT) kionnen die Span-
nungshaltung iihernehmen. Zahl-
reiche Pilotprojekte van Netzbe-
treibern belegen bereits, dass durch
den Einsalz von regelbaren Oris-
netztransformatoren (rONT) etwa
90% aller Spannungsabweichungen
ausgeregelt werden kimnen.

Basis fiir die Uberwachung und
Steuerung dieser Nelzeinfliisse isl
eine zuverliissige Kommunikati-
onsinfrastruktur, um Messdaten
und Meldungen aus den Mittel-
spannungs(MS)- und Niederspan-
nungs(NS)-Netzen bereitzustellen
und zu tibertragen. Hierzu sind ge-
eignete Fernwirkeinrichtungen so-
wie eine unterbrechungsfreie Strom-
versorgung unabdingbare Voraus-
setzung [37].

Schanheit ldsst sich iibrigens
auch bei modernen fabrikfertigen
und intelligenten Netzstationen
verwirklichen. Das soll im Teil 2
dieser Beitrags-Trilogie im 125, Jahr
des Bestehens der 1. Trafostation in
Heft 9 der np demonstriert werden.
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